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 + ����� � �#� =	�1.


 � � 3 �	��� � �8� . ���:�2���� ��0


 
 ��� ��� 3 ���)3 ,����:� ��� �	� =	� ��� ��� � �!= � ��� #��2�"�/����=


 � ���)� � �2� = � ��� ����� ���2�!� =!� ��� #	� � � � �>� � �'�!� 0 ���:�!�)0  ��� ���:�


 % �2� � ��= �:31� � �2� ��� �	�:31��� �!�4� � � � �	��� 31���  ���A3��4 � � ��$�
 % �
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 � �:� ����� ���"� ��� ������ �  �(� � �	��� � �#3 ��=	� �����4� #!����� � � �1������ �1 � 3��	��� ���!�2� �
��� ���� ��� �!�4� � � �)�


 % ��� � �5� 3��	� 3 �	� �1 �(� �  � �4�  �'#!�'� �/� �� �1 ���� �!�4� � � ��$ ��� ����
3 � �1 ���) ��� ���� �2� ��� � � �	� �2�14$A� �4 � � �A�1� �  � � �! �2��� ��� �2�1 �


 " �	� . � �5�#� �	�	0 ����� � �)3 � �	�2�%$1� � & ��' �(' $ � �*) +

 . �#�)� ��� ���� �!�4� � � � � �,� = & ���8=	� � ���1 �(� ��$ �!� #	�:�!� ���:�,+

- 
 ��� ����$�3��	� 32�!� �1 �!$ � �4 ��� = � �� $ � �2=��:�4

 % � �#� � �#�)� ��� 3 �2�  � � 3��1 �(� �

- . ��� �/� . # . 3��!� 32�!� �4 �(� � �� �4 ���� � ���!�2� � � � . �  �2� � �4 � � �A�1�
31���  �2��� � �0 ������ �2� �2�1 �


 1 � � �  � #2� ���	� � �� �4 � ���!�2�2����� ��3� �	�&� . � ��=>� �4�#�2�1 � ���� �!�4� � � ��$
�	��� �� �1 ���� �!�4� � � � � � ��� =!� �2� ���4 � � 31��� � � 3 �� .
- � ���1�5� 31� ��3 �2���)� � � � � �	��� � �)� �#�2= �>���1 �2� . �;� � � ����� � � 3��1 �(� �
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� ����� ��� 	 � 
 � � ����� � ����� � � � � ��
 � � � ��� � ��� � � � � 	 ��
 � � � 
 �����


 % �	� � � �!���


 � ��� �!=	=!�'�(�)� � �1�� ��� ��� � =	�4 ��� % 3>� �2�:31� � � � � ��� �	�A� �	� � 3


 % � ���� � ��� ��� � �>� � � � ��� �!���!�4� 3 � ��=1 �(� �)� ��� �#� � � � �8� � 3��	� � . �  �2�
- � '&��' $ � =>� �8�����	� � � ���1 �2��=>� �� �)� � � � � �1������ �1 � 3��	� � ����� �	� �
���4����2���� �	� � �)� �����3� �(� �)�  � � � ��32�2� ���


 % ��� 3��	� 32�!� �1 �(� � � � � � 3 � �!���%$1�)� # . �!�1 � � �1 �)� �!�)� ��3� �(� � �
�  �1 � 3 �!� �	� . � � � $ � ���!�2��3 ���)3 ,�� ��� $ ���� � � ��� =>� ��� ���:�A$ ��532'


 � � ��� �	��3��	� 3 �	� �1 �(� � � 3 ���:�2� �!�&� � ��� ��� �)� #��2� � ���(��� �


 ) � ���� � ���!�2� � � ��3)3 �	� �1 � $����� � =>� � ��� �!�4� ����� � � 3��1 �(� �


 ) � ���� � ���!�2� � � �!=	=>� � �!��� �1 � $A�  ��� ���!�,��� � � � � � #!�:�	� ���:�
& �', � ' � ���;�4 �1 �(� � +
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� � � � � � � � � � � ��
� � � � � � � 
 � � ��� � � � 
 � ��� ��
 � �


 % ��� �!� �4 �(� � �	� �#� 31� � � � � ��� � � � ��� ��� ��� ���� � . �  ��� & �!�4� � � ���)�
� � � ���>�)3 �1 �(� � ���1������-�� �!� �!� �!� . � � � +


 � �1�  ����� 31� �)� � �!�2�"� ���� � �:�!� ������:�


 � � �� � �	�-��� �;� � � � � ��� �	� � ��������2� ��� �� �1 �����. ��� �	� ����� � �	� .
�#� � � ��� ���� =���� � � #	� � #��2� � ���(��� �


 � � � 31� �4 ���	��� � � � . �  �2� �1$ �:�2� � � 3��1 �(� � # . ��� ����	=�� � �1 �(� � � � � �
= �>�  � �	�  �4�  � � � � �	� � � $ #	�4 � � � � � � 3 � �� � � . �  ��� � $ �  � � ��� 


 � �!� � �', � � �	� . �  �1 � �  � 3��	� =>� ��
;�)3� �(� � � $ �	��� � �'� ��� =��2� � �����
- @	@� $ ?	?!? ./�:�>�"� � �  �4�  � ��� �������
& ��� �   � � ��� �!�2�:31� = � � ��� � � � # .  �4�  ���:� � � �'#2� �1 ��� ���


 +-��� � . � �1�. � ��� � �!� � ������,��� 3��!� 31� �)� � �!�2� �	�&� #2��� � ��� � �"� ��� �!�
�:3 32�!���1 � � ��� ��� & #	�1 �����. �>� � ��� =2���)� � �:� +
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� � � � � � � � � � � ��
 � � � � � � ��
�� � � � � � � 
 � � � ��
 � � � � 
 � �

 ) � #	���	� � ��� # . � � � �	� �4 � � � �	���  �4�  ���:� �!�2=��2�:� � � � ,:���&�A� �
32���,� � � ���  �4�  3�� �5�1� $ �&�:3 ,


 % �&� � �  � � =���� � � #	� � 0 ����� ���� �2� ����� � �!� �2�1 3��!� ���4�� ��� ��3 � �!�:�!�
�	�!� #��2�"� ��� � �	�-��� ���4 #��2� � ���(��� � & � �!�	�  �>��� � � �	� � $ � ���	� 9  ��� �	$
� � .	�:3 �	� � ��� � � ���4 ������3� �(� � � +


 � � ��� �	� � ��������2� 31� �)� � �!�2� �	�&� #2��� � ��� � �"� $ �#� 3 �2�  �2� �  � � �:� ����
#	�����
- + � ��� � �!�)� ���� � �,�!�2�,�	��� ���� = � � =��2�  �(�1� 32��� 3 , �)� � � �
�/� � 3>�(���4�� . ��3)3 �	� �1 �  � � �!���/� �4�  ����2�

% � � ��=2������� � � � ,���� �A��� � �,�!�2�'����� $ �&�:3 ,

 � �8=���� � �2�:31� � � �� �1 ./� � � ��� � ��� � #	�:�2� & �	��� � � � � ��� � � 9 � �	�&���

#	����� + # . ���8=	� ��� � ��� �!�&� ���� #��2� � � �(� �"� ��� �	� �!=	=>� � � ��� �4 � � �,�!�2�
�� �!� # . ���8=	� � � ���:� �5� � � ��� ���� #��2� � ���(��� � ��� � � � � � ��3)3 �	���4 �
� ���
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Real System

Partial coverage

Testing/Simulation Formal Analysis

Formal Model

Accurate model:

Approximate model:

(of the modeled system)Complete coverage

debugging

verification
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���(��� ��� 	 ��
� � ��� � � �,� � � � � �5� ���

� 
 ��
 ��� �	� ��� ���� � � 0 ��� ,�� � � � � 3 �� . � � =>� �8�����	� ��� 3��	� �1�  �$#	� � �/�
0 ���', & #!�1 ��� =����  �	�1 + = � � =��2�  �(�1� �/�:3 � � � �$# �#�2�:31� ���
� � � ��!� �� � 3 ���:�2���A�)0 $-��� � ��� �2� ����3 �  � �����  � �	� �%$1�)� � �>� � �'#	� �4� ��53�'
% �4 � � �1 � 3�' � � �!�2� . �)�#�)� ��� � � �2�:3 � ����� � �/= �:31� ����� � � �� .
& + � � . �/= ��3 �!$ �1��= ' � ���:31� ���� � ��� � ��� % � � �	��� . +���� �	�����4 � � � ���
3 �2�  �2� � . � =>� ��3 �	� �2� �2�1 � &=% = ���!��* 
 �!�&= � �1$��4�/= ' � ����3 � � � � � ���
� �2�����,� ,0+��(#��1�  .�% � .��  �2� & + � ��� ��+ #�� �:� �4 �	= # . 
 � 3 � � �#��� 

	 � �	��� �,� � ����� ��� � �)�/� �!� � . 0 ��� ,�� ��� � ��=�� 3>� �	� � ��� ��� ���:�
� �	�:��� ���!�	�(# � � � 3��	�&� . # � �1 � � � � 31� �2�	�!� �2���1 �(� � ' 
 � � �� .
�	�4 � � �1 � 3!$A� �:31� ���� � ���!�2� � � #!�����  '

� � � �(� � � � � ��
 � � � � �)�/� �!�&� . 0 ���-,�� ��� � �/=��)3 � �	� � ��� ��� ���:�
� �	�:��� ���!�	�-�)�/� �!�&� . � �! �2��� �1� � ,:���&� � � �	�!� �!� � ��� � �	�:31�
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	 � �	��� � � � ����� � �


 ) � �:� � ��� � = � �	� ���!� 0 � �� � �!� . � � �:� � �	�!� #��2� ��� ���1 �
� ��3��4 �(� � � & � '&��' $ �  � �  �1 � � � � �2�  � +


 % ��� �!� �4 ��� ���!� � ���� = � �8� � �	� �	��� � � �:�4� �/� �!= �/���  � ��� �  � �  �1 �

 %  �:��32� 3 ���,� 31� =��,���1 & � '&��' $ =>� �8�����	� 31� �!� � �!� ���� � $
��� � ��� � �	� ���4 31� �!� � �!� �� �4 +�$ 3 ��� � �#� � ��� � � #2� ���� � � � . ��0 �����
� ��� �/��� �A$�# �:3 , �	= �!�:� ���8=	� � � � � �	�-��� ���4 3 ���,� 31�


 � ����� ��� �4 � ��� =!� � ���4 � � � �!� � �:� � � � �:�2� = �1�� 0 ����� ./� �
����3 � �	�4 ��� � �  �4 � ./� � � ��� �5�)�2� #2�#� ��� �


 %  �:��32� �  �4 �	$ 3 ���)3 , �� �4 �/=2� 3>� �A� � =>� � =��2�  �(�4� ��� � �
- " � � �����&�	� �	$ =>� ��� ��3 � � # ��3 , ����:31� � � 31� �	�4 ��� ��� �	� =	� � ��� ����
= �4�� �� �1 �!�  .4� � ����� �


 ) � ��� 0 ����� � � �:� ��� =!� ��� �)� �	�&� ���� = �1�� � �;� � � �	�&� ��� � �  � � �  �1 �4�

 � �2� � � � �  �4 � ���8=	� � ���1 �(� � $ �', � ' � ���:3 � �'#2���'�  . �	� �!� .�� � �
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 � � �


 ) �4 � � ����:3 ��	� �
- � ��� �#�� ��� �  �1 �4� �!�&� �:��� . �#� �2�
- %� �1 �4� � � ���� �5�� �>� � � � �-, �)� � � ���8=	� � � � � ��� ��� 
- � ��� �#�� �  � �  � 0 � �� 
 � �  ���� �����  � �	�8�  �4 ��&�� +�$-� �>� , �)� � �
�	�����8=	� � � �)�


 
 ��������
���������
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�������
��� �

! �"� ! � ���
	�� �"��� � 	 � ��� !�! � ��� �
� �

� ��� � �$# � ��	 � ��� � % � � �
��� 	�� 	���� � ��	'&

������ � � � � ��� �
�������
��� � &

� ��� ! ��� !  	���� � ��� ! �(�� � � �)�������
��	 � � � ����� �

��� 	 � � � � � �
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 ��
 � � � � � �(� � 
 � � � � � � ��� � � �


 ) � ���� �  �4 � � � � #��  � $ ����2� � � � � ��� � �	�-��� ���4 �  �4 �1� �	��� 0 �
��� � � ����� � ��� # .  �4�  � �  � � � ����2� �	�&�


 % ��� �/� ������ � � � � 	 ���4 ������3� ����� 31� � =�� ���2�1 � $ �  �4 �1�/= �:31� � �
���8=�� ���2�1 � �	� ��� ���� � $  �,��
 �  �4 � ���8=	� ��� �(� � =>� � #	� ���


 ) � ���  ��� �)� � �:�2� . � �>� �!� � $�	 #���� � � � � �%$1� ��� �  �1 �4�/= �:31�
���>31�)�)��� �	�&� ���� � �1; �2� ��� ���� �	��� ����� �#�


 " � 31� �!�"�#�!$ � � . � � �:� � �2� �1 � ����� . � ��0 � ���:3 � �'#!� � �  �1 �4�


 % ��� � � . � �� �)3  � #	��� �	��� �  � = �3�  �2� ���8=	� � � ���:� � ��� �1 � ����� . � ��0
�  �1 �4�
- � � ���:� �� � � �  �#��� � 32� � ����� �/�����  3 � �	�1 �2� ���2�!� =!� �1�


 � �1 =>����3� � 3��	� � ��� �   � ���8=	� � 3 �  �  �1 � ��� =!� �����4 �(� � � � � � � �	���
@�?!?:9;68?	? �  �4 � #��  �
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 ��
 � � � � � ��� ��
�� � ��� � 
 � � � � � � � � 
 � � � � ��� � � � � � ��� � � �


 . �#� � �)�/������� � � ��32� � � 31�4� 31� � =	� �� �����1� �


 � �8=	� �,�  � .8� � ���� ./$ ��� � ��� ��� �#�2� � �  � ��� �.


 . �#� � .	� #2� � � 3 � �2= � �4�#�2�1 �4 � � � ��� �  �1 ��� ��' �(' $�� � � � �2=>� �1�5���4 �
�	� ��� � �2�  � �!�	� #���� ��� ��� =!�'� 3>�  �  �4 �1� � & ? $ @ +�$ & ? $ 6 +�$ ' ' ' & @ $ 6 +�$
& @ $�� +�' ' '

- %� �	�����>� � � �������� �)�#�4� � ) ) � & #2��� �>� . � � 3>� � �(� � � � �:�����	� � +
�	��� � �>� � �	�1 �

- "��)3 �2�1 � �������� & #�� �	���!�)� � �,�!�2��32��� 3 ,:����� + �)�#�1� % % �
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