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Exerie 11. y2. xExerie 21. axiome

∃y∀x P (x, y) ⊢ ∃y∀x P (x, y)

axiome
∃y∀x P (x, y), ∀x P (x, y) ⊢ ∀x P (x, y)

∀-élim
∃y∀x P (x, y), ∀x P (x, y) ⊢ P (x, y)

∃-intro
∃y∀x P (x, y), ∀x P (x, y),⊢ ∃y P (x, y)

∀-intro
∃y∀x P (x, y), ∀x P (x, y),⊢ ∀x∃y P (x, y)

∃-élim
∃y∀x P (x, y) ⊢ ∀x∃y P (x, y)

⇒-intro
⊢ (∃y∀x P (x, y)) ⇒ (∀x∃y P (x, y))2. Non. M = {0, 1}, P̂ = {(0, 1), (1, 0)}.Exerie 31. 〈p, p〉, 〈d, d〉, 〈p, d〉.2.

P = ¬∃x (x ∈ D ∧ x ∈ D′)3.
A1 = ∀x∀y (¬(x =d y) ⇒ ∃D (x ∈ D ∧ y ∈ D))

A2 = ∀x∀y ∀D ∀D′ (((¬(x =d y))∧x ∈ D∧y ∈ D∧x ∈ D′∧y ∈ D′) ⇒ D =d D′)

A = A1 ∧ A2



4.
B1 = ∀x∀D ((¬(x ∈ D)) ⇒ ∃D′ (x ∈ D′ ∧ P ))

B2 = ∀x∀D∀D′∀D′′ (((¬(x ∈ D))∧x ∈ D′∧P∧x ∈ D′′∧(D′′/D′)P ) ⇒ D′ =d D′′)

B = B1 ∧ B25. Oui. Par deux points distints de Mp, il passe un unique segment de Md.6. Non. Par un point de Mp, extérieur à un segment de Md, il peut passerplusieurs segments de Md qui ne oupent par le premier.
Exerie 41.

F (0) −→ 0

F (S(0)) −→ S(0)

F (S(S(x))) −→ F (x)2. fun n → (n 0 s)où s = fun n → (n 1 (fun x → 0)).3. Six états : s0 initial et s5 �nal.
M((×,×), s0) = ((×,×), s0, 1)

M((|, b), s0) = ((|, b), s1, 1)

M((|, b), s1) = ((|, b), s0, 1)

M((b, b), s0) = ((b, b), s2,−1)

M((b, b), s1) = ((b, b), s3,−1)

M((|, b), s2) = ((|, b), s2,−1)

M((|, b), s3) = ((|, b), s3,−1)

M((×,×), s2) = ((×,×), s5, 0)

M((×,×), s3) = ((×,×), s4, 1)

M((|, b), s4) = ((|, |), s5,−1)2


